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CiL MODULU

Tento modul popisuje Informacni Technologie (IT) zalozené na vyrobnim managementu. Jsou
popsany hlavnisystémy, které jsou ddlezité pro vyrobu nabytku, véetné CAD pocitacové podpory
navrhd, CAM — Pocitacové podpory wroby a CAE pocitacové podpory infenyrinku.

STUDIINI POSTUPY

Znalosti vyroba nabytkovych dilcd

konstrukci nabytku vybirani a montovani  nabytkowvych
technik nabytkovych spoju komponentld

montaznich a sestavovacich technik kombinovani nabytkovych dild, pfi pfiprave
vwyroba a pfiprava ¢alounéni Uplnych kustd nabytku

kombinovani rdzného nabytku do celych

nabytkovych sestav a systémd

Siti potaht

déleni materiald na pozadovanou velikost
Dovednosti

STUDIINI PLAN

Jednotka 51\ Informace o IT/ICT technologie - st. 4

Jednotka 5.2\ Strojni zafizeni - st. 11
Jednotka 5.3\ Software - st. 19
Jednotka 5.4\ Automatizované procesy - st. 24

Jednotka 5.5\ Robotika - st. 31

ESCO PROFILES

7523 Operatofi a montéii dievoobrabécich strojd a nastroju
8172 Operatofi vyroby v dfevozpracujicich zavodech
1321s Manazéfi pramyslové vyroby

9329 Pomocni pracovnici ve vyrobeé -Vyrobni délnici bez jakékoliv klasifikace
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Jednotka 5.1
Informace o
IT/ICT technologii

PRISTUPY KE VZDELAVANI OBSAHT
—= = |§_“
| _—_:g —— N—
= &= > L=
ERP (Planovani lidskych zdroj
Kniha Doplrkova External Cvicenia 5
Skoleni literatura links hry
E-COMMERCE
VYHODNOCEN( DOBA TRVANI ECVET

CRM (vzajemné vztahy
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Jednotka 5.1 Informace o IT/ICT technologie

Nevice pouzivané spolecné aplikace ICT (Infornacni a Komunikacni Technologie) jsou v
nabytkarském vyrobnim sektoru jsou, jak zminéno vyse, ERP, stejné jako méné rozsirené e-
commercnisystémy, Fidici panely v obasti obchodni inteligence

ERP (Planovani lidskych zdroja)

Jednd se o vicevrstvé pocitacové aplikace, které integruji podnikova data a procesy spravy do
jediné databaze (DB). Tato databaze funguje jako rozbocovac, ktery uklada, sdili a distribuuje
data napfi¢ rdznymi oddélenimi a oblastmi podniku. Ackoli DB je jadro téchto systémd, funkci a
aplikaci jsou tim, ¢im se jeden ERP skutecné lisi od jiného. Celkové existuji dva typy ERP: ty
specidlné navrzené k fizeni typickych procest konkrétnino sektoru nebo ¢innosti (vertikalni ERP)
a ty, které jsou navrzené tak, aby vyhovovaly obecnym potiebam jakéhokoliv typu prdmyslu
nebo obchodu (horizontalni ERP). V posledné uvedeném pripadé se obvykle vyzaduje urcité
programovani pro pfizplsobeni obecnych funkci konkrétnim aspektlm kazdé spole¢nosti.

Funkce ERP jsou obwykle seskupeny do modulll, které predstavuji procesy nebo transakce
provadéné v obecnych oblastech Fizeni spolec¢nosti: Uc¢etnictvi a financi, obchodu, nakupu,
vyrobé, skladd, kvalité, atd.

Aplikace: ERP je pouzivana v obchodnich procesech fizeni v rlznych funkénich oblastech ve
firmé. Pouziti zahrnuji vétdinu spolec¢nych procest, u kterych zalezi na druhu ERP, jednotlivy
process muize byt pripojen k urcitym primyslovym a obchodnim sektordm. Typické moduly
zaclenéné do ERP podle funkicionality fizeni nasledujicich funkénich a analytickych procesu:
Ucetnictvi a finanéni fizeni (1), Nastaveni vyroby (2), Rizeni vyroby (3), Komeréni management,
Rizeni skladového hospodéfstvi (4), Projektovy management (5), Rizenf lidskych zdrojd (6), Rizenf
jakosti (7), Monitoring pfitomnosti (8)

Regeni v pramyslu: Pro nabytkarsky sektor existuji tyto specifické ERP systémy: QUONEXT
(Microsoft Dynamics NAV (Navision)); NUBIT (Microsoft Dynamics NAV (Navision)); TECON
(Microsoft Dynamics NAV (Navision)); EXPERT-FURNITURE (vlastni rozvoj); TEOWIN ER
(specializované pro vyrobu kuchyni a skfinfj DEMON PRODUCTION ERP (vlastni rozvoj);
UNYBASE (vlastni rozvoj); GPD-AIDIMME (vlastni rozvoj); SAGE MURANO FURNITURE ERP
(zalozeno na Sage Murano) AQUA EMOBLE SUITE 2016 (vlastni rozvoj ve spolupraci s CETEM):
PROLOGIC (vlastni rozvoj); PRODMANAGER (vlastni rozvoj); NAVISION DYNAMICS (generic, ale
jeho pouziti bylo rozsifené ovyuziti v nabytku); ABAS (genericky a jeho pouziti bylo rozsifené o
wyuziti v nabytku), SAP (genericky a jeho pouZziti bylo rozsifené o vyuziti v nabytku); SIMGEST
(vlastni rozvoj, specialné v calounéni a zbyteku sektoru, mezi jinymi).

E-COMMERCE

Koncept elektronického obchodovani se tykd pouZiti elektronickych prostfedkl k provadéni
obchodnich transakci. V zdsadé to znamend prodej produktd pres internet. B2B (business to
business) (9) je zkratka vztahujici se k obchodnim modeldm, kde dochézi k obchodnim
transakcim mezi spole¢nostmi; B2C (business to consumer) (10) se tyka obchodnich transakci,
které spolecnosti vyvijeji, aby pfimo dosahly na kone¢ného zakaznika nebo spotrebitele. V
pfipadé B2B je kupujicim spole¢nost, zatimco v platformach B2C jsou kupujici konecnymi
spotrebiteli.

Dnes tak zvana Ekonomicka platforma ovliviiuje nové B2C a B2B obchodni modely pfes digitalni
platformu. Soucasné viak nova generace on line obchodd, které maji vztah k prdmyslu 4.0, coz
dovoluje zadkazikdm si vybrat si digitdIni modely, definovat a obchodovat digitalni metody i
zaplatit za né aby byly vytvorené ve fyzikalnim svété. Synergie mezi novymi generacemi B2C
online obchody a nové B2B online vyrobni platformy je vyznamné zajimava.
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Aplikace: Aplikace B2C a/nebo B2B plarformy se pouzivaji jako online obchodni kandly nabytku
a zafizovacich vyrobkud. E-commerce B2C platforma by mohla byt cilend na Sirokou verejnost a
B2B na klientské spolecnosti, obé by mohly byt zamérené na prodeje specialnich konecnych
wyrobkU, které byly navrzené a kompletované online zplisobem.

Primyslova feseni

- Platformy elektronického obchodovani B2C: Archiproducts: produkty pro architekturu a design;
Arredilick: ndbytek; Houzz: vyrobky a profesiondlové v oblasti designu byt a prestavby; Sayduck:
zarizovaci obytné vyrobky ve 3D a r ozSitrené realite; Form. omezeni: internetovy obchod, ktery
umoznuje graficky navrhnout geometrii nabytku, kterou si mize koneény uzivatel prizpUsobit.

- B2B e-commercni platformy: HiKontrakty, hotely, interiéry e-obchodnich mist, Architonic:
architektura a navrh vyrobk(; ArchiExpo: architektura a nadvrh produktl; Eporta: architektura a
navrh produktl, gAllfortHabitat: nabytek

CRM (Rizeni vztahG se zakazniky, Customer Relationship

Management)

Systémy fizeni vztahd se zdkazniky (CRM) jsou softwarové systémy pro podporu fizeni vztah( se
zakazniky, prodeje a marketingu. Systém mulze zahrnovat nékolik funkci: prodej a fizeni
zakaznikd; automatizaci a propagaci prodeje; technologie skladovych dat (11), technologii pro
dodavani transakcnich informaci a poskytovani zpravodajské vrstvy, klicovych obchodnich
fidicich panell (12) a ukazatell, sledovani marketingovych kampani a schopnosti fizeni
obchodnich pfilezitosti, progndzovani prodeje a predikénich schopnosti atd.

Tyto nastroje vyuzivaji analyzu dat o historii zakaznikd ve spolec¢nosti ke zlepseni téchto
obchodnich vztahd se zamérenim konkrétné na udrzeni zakaznik( a nakonec na podporu réstu
prodeje. Shromazduji data z rznych komunikaénich kanald, véetné webovych stranek, telefonu,
e-mailu, zivého chatu, marketingovych materiall a v posledni dobé z firemnich socidlnich médir.

Zvysovani, CRM musi byt stale C¢astéji rozsifovano, aby podporovalo zdrojové planovani moznosti
v takovych oblastech jako je engineerin, vyroba, nakup, finance a fizeni sluzeb. Protoze
podnikové CRM nebo strategické CRM je nedilnou soucasti ERP, poskytuje Uplné zakaznické
informace o projektu, fakturach, inventafi atd.

Aplikace: Moduly obsazené v CRM jsou obvykle s urcitymi zvlastnostmi: CRM jako model fizeni
(14), socialni CRM (13), prodejni modul (15) a trzni modul.

Primyslova feSenf: Nejsou vyvinuta Zadna fedeni specidlné pro ndbytkarsky primysl, proto
nejoblibenéjsi CRM aplikace jsou obvykle horizontalni. Nékteré, které stoji za zminku, zahrnuji:
Microsoft Dynamics NAV: ForceManager; ProsperWorks: NetHunt; ActiveCampaign; Kapsle:
SalesMate; Jedna stranka; Streak CRM.

Bl (obchodni intelligence Business Intelligence)

Termin obchodniinteligence zahrnuje pouzitidat v podniku k usnadnéni rozhodovani. Zahrnuje
porozumeéni souc¢asnému fungovani spolecnostistejné jako predvidani budoucich udalosti s
cilem poskytovat znalosti pro podporu obchodnich rozhodnuti. Obchodni intelligence (BI)
vyuziva software a jeho sluzby k pfeméné dat na realistickou inteligenci, ktera informuje o
strategickych a taktickych obchodnich rozhodnutich organizace. Nastroje Bl maji pfistup
kdatovym souborl, které analyzuji a nasledné prezentuji analytickd zjisténi ve zpravach,
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prehledech, fidicich panelech (16), grafech a mapach, aby uzivatelim poskytovaly podrobné
informace o stavu podnikani.

Aplikace: Tato sada nastroju a metodik ma spolec¢né nasledujici aplikace: Pristup k informacim.
Data jsou hlavnim zdrojem tohoto konceptu. Tyto typy nastrojd a technik musi predevsim zajistit
pfistup uzivateld k Udajum bez ohledu na to, odkud pochazeji; mély by poskytovat podporu pfi
rozhodovani. Cilem je jit dale v predstaveni informaci, aby uzivatelé méli pfistup k analytickym
nastrojum, které jim umozni vybrat a pracovat pouze s Udaji, které je zajimajf; orientoavt se na
koncového uzivatele. Dalsim cilem je zajistit, aby uzivatelé nemuseli mit konkrétni technické
znalosti, aby mohli tyto nastroje pouzivat.

Prdmyslové rfeseni: IBM Analytics; Stratebi; Quodata; Microsoft PowerBi; Qlik; Tableau.
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ERP (Planovani podnikovych zdrojl)
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Kvalita Fizeni

(6) Specificky modul pro fizeni
Rizeni zaméstnanc: pfijimant,
lidskych Skolenfa hodnoceni
zdroju zamé&stnancl
Modul pokryva rizné
pristupy ve spolec¢nosti,
(7) napfriklad spravu ,neshod",
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nakupni parametry,
vyrobni parametry atd.

UM e ommn s

con il

o ;e e chrard s, HA T 7201 o conssarcs i e e g

pCEE]
GHIE]

(8)
kontrola
pfitomnosti
pracovnikd v
praci

(9)
B2B (obchod
k obchodu)

Modul kontroly pfitomnosti

pracovnik( zajistuje
skutecnou pfitomnost
pracovniky, jejich pfistup k
informacim, pracovnim
programuim a ¢asovym
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Druh grafického
uzivatelského rozhrani,
které casto poskytuje-e-
kratky pohled na klicové
ukazatele vykonnosti, které
se tykaji konkrétniho cile
nebo obchodniho procesu.

(12)
Ridici deska

Socialni CRM je
aktualizované a
modernizované tradicni
CRM, ktera se zameéruje na
usnadnéni zapojeni spo-
leCnosti a vytvareni hodnot
v social-nich sitich, kde jsou
jejich stavajici i potencidlni
zakaznici, s cilem podpofit
vérnost znacce a vytvareni
dlouhodo-bych  kvalitnich
odbératelsko-dodava-
telskych vztah(.

(13)
Socialni CRM

Rizeni vztah( se zakazniky
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nizace zalozeného na
spokojenosti zakazniku.

(14)
CRM Fizeni
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spole¢nosti.
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Riidici deska je
konfigurovana pomoci KPI
a doprovazena grafickym
znazornénim, takze
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desky Tento typ nastroje
umoznuje optimalizaci
obou rozhodovacich
procesy, a to strategickych
a taktickych

Pristrojové rychle a vizualné pristupné.

Balance Scorecard

Cuadro de Mando Integra

{En qué debamos

"% | 696935

1 | 281432¢
o 0% E

S, Co-funded by the
LN Erasmus+ Programme
*uk of the European Union




Modul 5
Automatizovana vyroba & software

Jednotka 5.2
Strojni vybaveni
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Jednotka 5.2 Strojni vybaveni

Tato kategorie sdruzuje konvencéni stroje nejvice pouzivané v nabytkarském primyslu;
nejpokrocilejsi  zafizeni (schopné Uplného automatizovani vyrobnich procest) budou
predstaveny v kapitole ,Proces automatizace”.

REZAN[ DREVA

Rezani a déleni dfeva a vyrobkl na bazi jsou prvni operace obrabéni, které se provadi
transformovaani rznych kusu dfeva v poZzadovany predmét a nabytkovy kus.

- Pasova pila (17): staré a popularni stroje. Tvofi je ocelové ostfi, ktera se pohybuje pouze ve
svislém sméru a smérem doll. Reze i zakFivené ¢asti s rznymi sitkami. Pfesnost fezani je
meéne presna nez pfi fezani pokosovou pilou

-Pokosova pily (18): Hlavni funkci tohoto zafizeni je pficné Fezani. Tento pfistroj nam umozni
Vytvofit rovné fezy nebo fezy pod Uhlem az 45° pro pripravu ,pokosové spoje” nebo ,spoje na
pokos".

SEKCE VELKOPLOSNYCH MATERIALU

Tato kategorie zahrnuje drevotriskové desky, desky spojované na klinové ozuby, preklizku atd.
Pro bé&zné déleni velkoplosnych materiall se pouZzivaji horizontaIni nebo kotoucové pily (19):

- Stolova pila (posuvna stolni pila): Jedna se o rotujici pilovy kotoug, ktery je umistén ve stfedu
lavicece nebo stolu a vyénivd nad néj. Ma vodici listy a zarazky a hlavné se pouziva pro fezani
desek, i kdyz mdze byt pouzito k fezani dieva.

- Vertikalni kotoucova pila (20): Tento stroj je také zndmy jako nasténna pila a je specialné
konstruovan a upraven pro fezani desek vyrobenych ve svislé poloze.

Jakmile je dfevo bylo vhodné narezano pomoci pil a Feznéhp kotouce, nasledujici postup je
hoblovani a tloustkovani desek, protoze pomoci feznych nastrojd ve stroji se upravujevelmi
nepravidelny povrch na dfivi, nerovnomeérné a drsné. Cilem je, aby se ziskala dokonale vyvazeny
a srovnal kus.

- Hoblik (21): Hlavnim cilem tohoto zafizeni je pfipravit dfevo v co nejlepsim provedeni, tim, ze ho
srovnava ve dvou osovych smérech (plochu a hrana) k jeho ose s nozi, kde stroj vykonava
hoblovani s kruhovym feznym pohybem. Kus dfeva se posune dopfedu smérem k ose drzaku
noze.

-Tloustkovac (22): Cilem tohoto zafizeni je zajistit dfevo s konec¢nou Sifkou a tloustkou, dfive
hoblovana jeho celni plochy a jeho hrany. Tento stroj snizuje nerovnosti, takze vSechny celni
plochy jsou vzajemné rovnobézné a rovné.

- VFetenova spodnitvarovacifrézka (23): Velmi univerzalni stroj, ktery umoznuje obsluze provadét
mnoho rlznych operaci (tvarovani, drazkovani atd.). Osa stroje umoznuje vwmeénu feznych
nastroju (fréz). Pfedni pohyb je vzdy generovan samotnym drevénym kusem, ktery je obrabén
kruhovym rotacnim pohybem frézy viozenym do osy stroje.

Vertikalnf stolnf frézky provadéji mnoho operaci a maji fadu doplnkd, jako jsou pily, frézy atd.,
které lze vzajemne vymenovat.

OBRABENI SOUBORU

Dodavka sestav a spojek do dfeva je prace, ktera je provadena nepretrziteé v jakékoli dilné nebo
tovarné vénované manipulaci a pfeméné dreva (dvefe, okna, ndbytek atd)). To je zplsobeno
zejména rozmérovymi omezenimi, kterd jsou vlastni dievénym kartontm v dusledku fezani
kmene. Diky vlastnostem nabytku a prvkd, které jsou vyrabény v truhlarstvi, je nutné, aby se ve
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vétsiné pifpadd navzajem sviraly kolmo nebo Sikmo. Tato spojeni jsou vytvorfena pomoci spoju
Cep a dlab (24) nebo drazkami.

Obrabéni Cepl (25): Tento stroj se sklada z velmi robustniho téla, které obsahuje cely motor a
pfislusenstvi, které zase obsahuje specialni ofezavaci jednotku a systém vodicich list, které
umoznuji pohyb kmitani této skupiny a pracovnich stold, na které jsou dilce umisténé pfi jejich
obrabeni.

- Obrabéni dlabu (26): V kazdé drevéné sestavé je nezbytné vyrobit dlab, ktery pfijme cep.
Automaticka dlabacka ma soucasné rotacni vrtaci a oscilacni pohylb, takze vykyvy vytvori dlab v
dilci se stejnou délkou jako kyvny pohyb. Mohou byt nahrazeny vertikalnimi vrtaky nebo
kombinovanymi hobliky; jsou umisténé s dlabacim pfrislusenstvim.

Pouziva se k vyrobé dér, krabic a ¢epl pro véechny druhy spojd

Stroj na vyrobu rybinovych &epl a spoje: (27): Tento typ stroje se pouziva hlavné ve velkych
pramyslovych odvétvich ve wrobé nabytku. Umoznuji spole¢nostem produktivné vyrabét ve
velkém mnozstvi vysoce kvalitni rybinové Cepy spoje s kvalitnim povrchem.

- Vicerozmérné a poloautomatické vrtani (28): Jednou z nejddlezitéjsich provadénych obrabécich
praci, zejména v modularnim nabytkaiském a kuchynském prdmyslu, je vrtani desek, a to
zejména diky rostouci implementaci demontovatelného nabytku a potfebou obrabét veskeré
vybaveni, montazni systémy a soucasti kusl nabytku. In-line vrtaci faze se nachazi tésné po
déleni a fezani desky, coz vede ke konci obrabéni kusu.

Olepovani hran (vedlejsich a bo&nich ploch)

Aby bylo mozné dosdhnout vybornych vysledkd pfi praci s velkoplodnymi materialy — deskami,
je nutné olepovat jeho vedlejsi plochy tedy hrany. Tento proces pouziva nalepovani olepovacimi
hranovacimi paskami na konce desek s cilem zakryti otevienych okrajl desky s jejich nepé&knymi
vnitfky. Tyto pasky dyh nebo hranovacich pasek se vyrabi ve velmi rozdilnych barvach,
strukturach, od pfirodnic dyh po PVCc nebo jiné syntetické materialy, se zameérem dosahnou
stejného vzhledu jako deska. Proces olepovani vedlejsich ploch desek z materialll na bazi dfeva
je pomeérné jednoduchy a je mozné jej provést i bez specializovaného stroje. K dosazeni
spravného a dlouhodobého vysledku je véak nutné pouzit primyslové stroje nebo procesy.

Olepovani hran (29)

- Pfedlepovaci stroje na olepovani hran: Systém lepeni je velmi jednoduchy, protoze jako vychozi
material pouzivd hlavné lepidlo, které je nanesené na vlastni olepovaci dyze jako vstupni
material. Proud horkého vzduchu, ktery plisobi na povrch dyhy, roztavi lepidlo. Nasledné systém
valcd pritlaci dyhu s lepidlem na okraj desky. Béhem nékolika sekund lepidlo prilepené lepidlo
dyhy na desce zchladne a spoji hranu z dyhy s dekou

UNIVERZALNi KOMBINOVANY STROJ (30)

Tento stroj se nachaziv mnoha truhlarskych dilnach. Je vybaveny mnoha zafizenimi dohromady,
kterymi jsou vzdy jednotlivé vybavené jednoduché. Napfiklad konfigurace rlznych zafizeni
tohoto typu stroje muize byt nasledujici: multifunkéni kombinace 6 stolnich operaci (hoblik -
tloustkovaci - stroj vrtacka- kotoucova pila — posuvna zaftizeni - vertikalni frézku.) Jedna se o maly
a kompaktni stroj pro stacionarni pouziti, ktery je vhodny pro malé truhlarstvi a fremesla

BRUSKY
Kvalitni povrchova Uprava neni mozna bez perfektniho brouseni povrchu. Jako obecné pravidlo
plati, ze se povrch dfeva musi brousit vzdy ve sméru drevénych viaken, na zacatku drsnym
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brusnym papirem nebo stfedné drsnym brusnym papirem a brouseni se dokoncuje velmi
jemnym brusnym papirem.

- Pasova bruska (31): Tento typ stroje je zalozen na funkci kalibra¢niho brusky; aplikuje se ruc¢né,
operator ve vyrobé nabytku musi brousit povrch, az Uplné obrousi cely dilec.

- Hranov4 bruska (32): Bézné hrany dilcl vyzaduji rovnéz brouseni a tzv hranové brusky jsou pro
to velmiuzite¢né. Vyznacuji se velmi jednoduchym ovladanim. Pas-tvarovaného kusu brusného
papiru je umistén ve vertikalni roviné bude snadno brousit hranu plochy. Tyto stroje mohou byt
vybavené podavacem, ktery je podobny tomu, ktery pouziva se u frézovacich stroju.

JEDNODUCHE POPURNA ZARIZENI PRO DOKONCOVANI (NANASENT NATEROVYCH HMOT A
LAKOVANI)

Poslednim krokem v procese vyroby jednotlivych kusd ndbytku je dokoncovani povrchovych
Uprav (33). Kvalitni povrchova Uprava dokonceni povrchu nabytku zavisi na dvou zakladnich
faktorech: spravné pfipravé povrchu a dodrzeni technologickych postupl pro samotnou
povrchovou Upravu, mezi které patfi nanaseni moridla, sudeni namorenych povrchd, nanaseni
nanost zakladnich natérovych hmot, sudeni a zasychani zdkladniho nanosu, brouseni vrstvy
filmu zakladni natérové hmoty, nanaseni vrchni povrchové Upravy a zasychani a vytvrzovani
vrchniho ndnosu natérové hmoty. Nékdy, pokud je pozadovana povrchova Uprava s vysokym
leskem, je také vytvrzeny povrch lestén.

- Sucha stfikaci kabina (34): Jedna se o lakovaci kabiny, které maji odsadvaci sténu, kterd
zajistuje, ze proud vzduchu je po celém povrchu homogenni.

- Stfikaci kabiny s vodni clonou (35): Tékavé slouceniny z nandsenych barev a lak( se odsavaji
pomoci vodni clony.

HARDWARE

Klicova slova Popis Obrdzek

Maquina de sierra de cinta o sin fin

Puertecilla de
acceso a la hoja

(17) < - Tensador de la hoja

< < Pasova bruska na ”
Pasova devo
bruska

2 Mesa de sierra

(18) Pokosova | Pila na dfevo na fezani
pila dlouhych fez(
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(19)
Horizontalni
kotoucova
pila ”e'?° Kotoucovaformatovaci
stolova ila profezani
formatovaci Plla pro rez
. velkoplosnych
pila pro A
L materialu
fezani desek
(kluzné
pojezdové
stoly)
(20) oy .
verticini || VErn oroucore
kotogcove velkoplosnych desek
pily
21) Srovnavaci frézka je
z . stroj pro vyrovnani
Srovnavaci o
L kusu ve dvou axialnich
frézka N y .
- smérech (predni
srovnavacka
plocha a hrana)
Ostfi frézy je
odpovédné za snizeni
(22) ¢asti povrchu, takze
Tloustovacka vsechny plochy jsou
rovnobézné a
navzajem rovneé
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(23)
Vretenova Frezovani a dalsi
tvarovaci operace
spodni frézka
(24)
Spoj na ¢ep a Spoje a montaze
dlab “
_ (29 Stroje vyrabéjici Cepy
Cepovacka pro spoje na ¢ep a dlab
Zarizeni pro vyrobu
(26) dlabl pro spoje ¢ep a
Dlabacka
dlab
Escopleado realizado en mdaquina
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(27)
Stroj na
vyrobu Spoje na rybinu,
rybiny, rybinovy ozub
rybinového
ozubu
(28) VTcenésobné a
Vrtani poloauto[natlcke
vrtacky
(29)
Olepovaci Olepovani
stroje
(30) Maly stroj pro nékolik
Univerzalni Ukoll: srovnavani
kombinovany | povrchd, tloustkovani,
stroj fezania vrtani a pod.
,(31) . Stroje pro rucni -
Pasova brougeni povrchl l | =
bruska -
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(32) r Hranova Stroje pro rucni
bruska brouseni hran
(33) Sistema de aplicacion con rodillo
A 3 Pro nanaseni Productoa aplcar
Valcova nétéro 'Ch hmot Cuchilla metilica ——
nanééeéka \/y Rodillo dosificador —— S @ Q
5 1 T
(34)
Odsavaci . S
v Odséavaci sténa
sténa se
. lakovny
suchym
filtrem
Ventilado
35 L B
( ,) . Odséavaci sténa
Odsavaci
B lakovny
vodni clona
1
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Jednotka 5.3
Software
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Jednotka 5.3 Software

Kvali jejich souc¢asnému Uspéchu pracovnich platforem pro spolupraci a pozadavkd na né
budou také zarazené do této sekce vedle dalsich specifickych softwarovych aplikaci, které jsou
nasledné podrobné popsané.

MES (Manufacturing Execution System, Systém provadéni vyroby)

Systémy MES (36) (také znamé jako MOM, Manufacturing Operations Management Rizeni
vyrobnich operaci) jsou pocitacové nastroje, které usnadnuji fizeni provoznich procesd, které
propojuji systémy rizeni (ERP) a ridici prvky zavodu (PLC, senzory, akéni Cleny atd.). Tyto systémy
pouzivaji data ziskand z obou procest k jejich transformaci na uZitecné informace pro
rozhodovani.

Systémy MES vzdy pouzivaji aktualni specificka data, kterd jim umoznuji vykazovat a poskytovat
rychlé reakce za ménicich se podminek v provoznim procesu. Umoznuji presné vypocitat
ukazatele (napf. OEE, celkova ucinnost zafizeni).

Rozsah systému MES je velky, od systematicky orientovanych operaci pfes planovaci operace az
po spravu a fizeni hlavnich charakteristik spojenych s vyrobou: Vyroba vyroku; fizeni spousténi
vyrobniho zafizeni; méreni dilcl; zména vyrobnich davek; vyhodnoceni méfeni; programovani a
pfeprogramovani strojnich davek; pridéleni inventare; pfesun inventdfe na pracovni misto;
pridéleni zaméstnacl na dané pozice, ¢innosti v fizeni proces(; nastaveni varovnych signald; atd.

Aplikace: Sbirat, ukladat, zpracovavat a spravovavat data, které souvisi s inteligentnimi procesy,
stroji a zafizenimi vyplyvajicimi ze zvySené propojitelnosti a nasazeni pokrocilych senzorovych
siti; zpracovavanishromazdénych dat za Ucelem poskytnout nezbytné informace k optimalnimu
rozhodovani, které sméfuji k agilnim a flexibilnim zavodlm; zajistit kvalitu vyrobkl a proces(;
komplexné sledovat rlzné vyrobni procesy a zaroven pfipravit a nastavit odpovidajicich
wyrobnich podminek; Zpracovat sledovani a spravu vykonu poskytovanim nastrojl pro analyzu
véech nezbytnych Udajl a opatfeni vedouci ke zlepseni podminek.

Primyslova FfeSeni: Neexistuji zadna Siroce odvétvova feseni, protoze v soucasné dobé existujici
fesSenijsou horizontalni povahy: Edinn; Mapex; Sima; Simatic it Mes (Siemens); Unosce; Mesbook;
Doeet.

B2B (Obchod k obchodu Vyrobni platformy )

V Primyslu 4.0 jsou stroje vysoce vybavené senzory, pfipojenymi k internetu a jsou vybavené
schopnosti byt modularné integrované do bunék nebo linek automatické a flexibilni vyroby.
Integrace systém( MES fidicich systém v Pramyslu 4.0 s digitalni platformou nabizi Sirokou
gkalu aplikaci s obrovskym potencidlem. Primysl 40 umozniuje, aby se zasady stihlé vyroby
omezily na minimum a minimalizovalyse také Cekaci doby, zasoby a defekty. Platforma je
pohanéna digitalnimi modely, které informuji vyrobni systém o vlastnostech vyrabéného
produktu a vyrobnich objednavkach. Tyto modely jsou soucasti samotné transakce B2B (37).

Primyslova fesent:

TAPIO: Platforma pro shlukovani vyrobniho systému 4.0 v nabytkarském sektoru vyvinuta
spolecnosti HOMAG;

SOPHIA: Platforma BIESSE pro internet véci.
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WMS (Systém rizeni skladového hospodarstvi)

Systém fizeni skladového hospodarsvi (WMS) (38) je pocitacovy nastroj, ktery slouzi k Fizeni,
koordinaci a optimalizaci pohybU, procesll a operaci ve skladu. Jeho hlavnim cilem je
spravné udrzovat spravné mnoistvi produktz na skladu, jejich umisténi ve skladu a
spravovat veskeré informace o pohybu vyrobkt a zboZzi.

Mezijeho hlavnifunkce patfi: Pfijem zbozi; shromazdovanilogistickych dat (Carovych koédd nebo
StitkG RFID), wybér idedlniho umisténi kazdé skladovaci jednotky ve skladu. Za timto Ucelem
software bere v Uvahu parametry, jako je rotace a pokryti polozek (produkty A, B nebo C), typy
oball pouzivanych ke zpUsobu ulozeni a zpUsobu jak seskupovat polozek, produktl pribuzného
nebo podobného druhu, s nimiz se manipuluje, nebezpeli nebo neslucitelnost urcitych
skladovych polozek s ostatnimi tak, aby nebyly umisténé dohromady nebo blizko sebe dané
objemy vyrobk( atd

Cilem WMS je minimalizovat pohyb zbozi v ramci zafizeni. Pouziva se pred posouvanim do mista
kone¢ného ulozeni. Tato funkce je vykonavana, tak dlouho jak dlouho jsou nastavené pozice
vybéru. WMS je schopen poskytovat Uplné a uzite¢cné informace o stavu zdsob pfi sprave
skladovanych produktd.

DRP (Planovani rozdéleni zdroj()

Planovani rozdéleni zdrojd (DRP) (39) je metoda pouzivand v podnikové administrativé k
planovani vystavovani objednavek na vyrobni davky v dodavatelském fetézci. DRP nastavuje
urcité parametry pro fizeni skladového hospodarstvi a pro vypocet doby potfebnych zasob v
danych objemech. Tento modul provadi svou vlastni nastveni funkci s cilem dosdhnout
efektivniho planovani distribuce zasob.

Mezi jeho hlavni funkce patfi: planovani a vystavovani objednavek na dodavky, sledovani
dodavek; pfidéleni dodavek v pfipadé nedostatku produktu; planovani pfepravni kapacity.

SW pro sbér dat v zavodé (RFID)

Radiofrekvencni Frequency ldentifikace (RFID) je systém pro ukladani, vyhledavani, pfenos a
soubéznou identifikaci dat. V realném case je pfistup k databazi provadén kédovanim a
dekdédovanim informaci. Technologie radiofrekvencni identifikace je schopna prenaset identitu
objektu pomociradiovych vin, takze produkty, které jsou kddovany technologii vysokofrekvencni
frekvence, maji Cip, ktery obsahuje vsechny informace o nich. Tato informace je kédovana
specializovanymi ¢teCkami s anténami, které v urcité vzdalenosti automaticky ¢tou uspofradané
informace.

Zachyceni dat v zavodé (RFID) SW

Spolupracujici pracovni prostredi (CWE)

Pojem CWE (spolupracujici pracovni prostfedi) (40) se tyka prostredi, které umoznuje
odbornikim vzajemneé spolupracovat bez ohledu na jejich geografickou lokaci prostfednictvim
elektroncického a komunikacniho systéemu, a to synchronné i asynchronné. Building
Information Model (BIM) je novy zpUsob, jak vytvofit digitdIni modely, které ziskaly na dynamice

do BIM, jsou stavitelé, montéfi, architekti, stavebni inzenyfi, navrhafi interiérd, navrhari nabytku
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a sami majitelé. Evropsky projekt EUBIM (www.eubim.EU) pracuje na zakladé zastavnich prav a
Vvytvari soubor znalosti a zédklad standardl pro aplikaci BIM.

Primyslova fesent:

GRABCAD:Platforma umoznujici spolupraci pro profesiondly, navrhare a studenty, na niz se
podili digitdlni CAD modely; OpenDesk: Oteviené Ulozisté 3D digitadlnich modell souvisejici se
svétem nabytku; Blophome: Aplikace pro interiérovy design, ktery uzivateldm umoZiuje
navrhovat, dekorovat a reformovat 3D prostory; BIMARIUM: Ulozisté BIM modelUa jejich ¢asti
pro navrhovani a konstrukci nabytku; BIM.AARCHIPRODUCTS: Sklad tisict objektd BIM a CAD
souvisejicich s ndbytkem a sektorem obytmym prostor& BIMOBJIECT: Ulozisté téméf 300 000
BIM objektl, které Ize zdarma stdhnout. Objekty BIM jsou rozdéleny do 22 velkych rodin,
vCetné: nabytku a dekoraci, kuchyni, dveri atd.
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B2B (Obchod k obchodu Vyrobni platformy

Klicova slova

Obrazek

(36)

MES Vyrobniho informacniho systém

(37) Digitalni paltforma pro spojent
B2B obchodniki

DRP (planovani rozdéleni zdroju)

Systém fizeni skladového hospodafrstvi

Sbér dat v zavodé (RFID) SW

/ Retailer #1
= —_—

" Local~ Retailer #2
Distribution —
II — = / Center #1 E
(39 - =

Fact Cantial Retailer #3

actory entra — —

Warehouse \ . _,E

Local \ Retailer #4
Distribution

Center #2

DRP Planovani rozdéleni lidskych zdroju

i

Retailer #5

Material Flow >
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Spolupracujici pracovni prostredi (CWE)

(40)

CWE Spolupracujici pracovni prostiedi
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Jednotky 5.4
Automatizované procesy
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Jednotka 5.4 Automatizované procesy

DELENI DREVA (41)
- Rezaci pila na masivni dfevo: Pro dosazeni vy3si produktivity pFi Fezani dieva lze fezaci systém
usporadat podélné ke stolu a déleni panelll Ize provadét automaticky.

REZANI PANELU pomoci CNC

- Pila na fezani velkoplodnych materiall (42): Rezani paneld zajistuje CNC stroj. Tyto stroje jsou
vhodné pro préaci s velkoplosnymi panely. Pracovni stdl je stejny nebo podobny jako stdl v
obrabécim centru z masivniho dfeva. Jsou to docela velké stroje.

AUTOMATICKET VAROVAN(

- Tvarovaci frézka (43): Tyto stroje jsou schopny kombinovat urcité zakladni cykly obrabéni dreva
(hoblovani, tloustkovani, formovani atd.), ¢imz se Setfi znacné mnozZstvi ¢asu. Zamezuji obsluze
v pohybu v rdznych fazich obrabéni a Setfi misto v dilné; nevyZaduji pro provozovani kazdé
stanice jednoho nebo vice operatorl vyroby. Tvarovaci frézky jsou kompaktnia relativné malé ve
srovnani s objemem a prostorem, ktery by byl v dilné obsazen stroji s odoélenymi funkcemi,
které zastoupi tvarovaci frézka.

OBRABENI ZAKRIVENYCH DILCU

- Frézka (44): Aby se béhem zpracovani ziskali zakfivené kusy vyrobené ze dfeva, musime na nich
nejdrive zakfivené tvary oznacit a nasledné musi stroj dilce ofezat pasovou pilou; nebo musime
mit pasovou pilu s fezacim systémem pohanénym automatickym systémem. Tento stroj
nazyvany frézka, a ta bude frézovat dilec podle pohybu feznych prvkd na $abloné s cilem ziskat
konecnym tvarem soucasti. Toto je obecné dvoji operace s frézovanim dvou ploch najednou.

OLEPOVANI HRANOVACIMI PASKY

OLEPOVANI HRANOVACIMI PASKY s lepidly EVA (45): na rozdil od pfedchoziho stroje obsahuje
tato olepovacka hran elektricky vyhfivanou vanic¢ku pro taveni lepidla EVA, které se nanasi na
hranu dilce, a nasledné se na hranu pfilozi olepovaci pasek. Jedna se o vétsi stroje, které se
tradi¢né pouzivaji k olepovani dilcd v nabytkarském prdmyslu. Stroj obsahuje frézovaci nastroje
pro ofiznuti presahujici olepovaci pasky podél panelu a dokonceni procesu spojovani téchto
dvou predmétu.

OLEPOVANI VEDLEJSICH PLOCH HRANOVACICH PASKU s PUR lepidly (46): termosetické
polyuretanové lepidlo wtvrzuje jedine¢nym zplsobem, kdyz pfichazi do styku se vzduchem a
vihkosti, a ne ochlazenim po aplikaci jako termosetova EVA lepidla. Vyzaduje tedy urcité
specifické podminky pro jeho nanasenii a ddkladnou udrzbu zafizeni. Jeho pouZiti se
doporucuje pouze v kontinualni, nepretrzité vyrobé ve velkych sérii na Spickovych olepovacich
strpjich se specifickym ulozenimi a pfedehfevema predtavenim lepidla

Laserové olepovacky: Laserovou technologii pro lemovani Ize povazovat za nejnoveéjsi inovaci v
tomto procesu. Konecnym cilem je dosahnout nerozeznatelného spoje mezi hranou a
povrchem (neviditelné nebo nulové spojeni). Tento proces nepouziva zadné lepidlo. Hrana musi
obsahovat na predni strané vrstvu polypropylenu. PP reaguje, taje a pentruje do desky, takze
spoj mezi hranou a deskou je témér neviditelny.

BRUSKY A AUTOMATICKE SIROKOPASOVE BRUSKY (47)

Tyto stroje, znameé také jako Sirokopasové brusky, jsou robustni, velké a hranaté s pfribliznymi
rozmeéry 1900 x 1900 x 2 080 mm. Pracuji zplsobem velmi podobnym tloustkovaclm; ostrf
brusného péasu je viak osazena valeCkovym systémem, ktery umozfiuje otaceni pasovych
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brusek. Jednou z hlavnich vyhod téchto typl strojd je to, Ze jsou schopné pfesné brousit na
nekolik desetin milimetru, ovladané obsluhou a pomoci predchozi Upravy stolu. Diky tomu jsou
idedIni pro brouseni jemnych povrchd, jako jsou vyrabéné panely s pfirodnimi povrchovymi
dpravami.

OBRABENI V CNC STROJINICH CENTRECH (48)

CNC CENTRA se pouzivajive vyrobée velkého mnozstvitesarskych, truhlarskych a dalsich vyrobkd.
CNC systémy se aplikuji ve strojich a nastrojich, kde poskytuji jedinecnou podporu vyrobé a
umoznuji operace, které bylo obtizné provadét na konvenénichi strojich, jako jsou vyroba
kulowych povrchld s vysokou mirou rozmérové presnosti. Existuji nekonecna nastavenf v
zavislosti, na vzdy vyzadovanych prvcich, jako jsou vrtaky, frézovaci skupiny a kotoucoveé pily.

LINKY POVRCHOVE UPRAVY

Tyto linky jsou obvykle rozdéleny do modul(l, které zvysuji univerzalnost a schopnost prizplsobit
se potfebam kazdé organizace. Nékteré moduly, které se integruji v téchto linkdch povrchovych
Uprav, jsou uvedené nize, véetné jejich popisu a hlavnich rysu.

- Cistici kartace (49): Jedna se o zafizeni slozené z kartacd, které jsou vlozené uvnitf krytu, a které
se otaceji opacnym smeérem, nez se dopfedu pohybuji rovné dilce. Jejich funkce je cisténi dilcu.

-Systém nanaseni povrchovych Uprav polévanim: Jedna se o systém, ktery nanasi transparentni
a pigmentové natérové hmoty na rovné plochy (nebo relativné ploché) nebo jejich ¢asti po dobu,
po kterou jejich povrch dilct prochazi clonou natérové hmoty

Valcova nandsecka natérovych hmot (50): U tohoto systému Cerpadlo vyvede materidl mezi dva
valce, které jsou umisténé tésné jeden vedle druhého.

PROCES URYCHLENEHO SUSEN[ TEPELEM (SUSICI TUNELY)

Tyto systémy tepelného suseni maji velky vyznam v dokoncovacich linkach povrchovych Upray,
protoze predstavuji kontinualni proces, kdy sekontunualné vysusuji nebo vytvrzuji nazzérové
hmozy nanesené na dilce nebo na urcité ¢asti vyrobkl. Tyto produktys ndnosem natérové
hmoty se musi byt béhem cyklu vysusit, aby bylo nan & mozné nanést dalsi natSrovou hmotu.
Za technologickym krokem aplikace natérové hmoty obvykle nasleduje krok zasychanf. Pfi
zrychleném suseni existuje nékolik metod, které pfispivaji k urychleni vyrobnich nebo
primyslovych procestl povrchové Upravy nabytku a zdroven optimalizuji potfebnou dobu pro
zasychani natérového filmu.

Tyto yto systémy maji velky vyznam v linkach dokoncovani povrchovych Uprav, protoze
predstavuji nepretrzity process a na nich se dokoncuji natérovymi hmotami urcité dilce nebo
vyrobky. Tyto dilce nebo vyrobky s ndnosem natérové hmoty jsou béhem cyklu suseny nebo
vytrzovany, aby bylo mozné aplikovat nasledujici nanos. Za modulem nanosu natérové hmoty
obvykle nasleduje suSeni nebo vytvrzovani. Pro urychlené suseni nebo vytvrzovani existuje
nékolik metod, které prispivaji k urychleni vyrobnich nebo prdmyslovych procesl povrchové
Upravy nabytku a zaroven optimalizuji potfebnou dobu.

Suseni pfenosem tepela (51): Tento proces je zalozen na fyzikalnim principu, ze pfi kontaktu dvou
téles nebo prvkl s rdznymi teplotami, jejich rozdil teplota mezi obé&ma prvky ma tendenci
prenaset teplo z teplejsiho predmeéetu na chladngjsi. Stejne jako pfi suseni pfi pokojové teploté
vyzaduje tento proces mistnosti postavené pro tento Ucel, kde jsou instalovana topeni nebo
tunely s horkym vzduchem. Drfevené casti vstupuji do kabiny na suSicich paprskovych vozicich,
které jedou po kolejnicich, nebo na podvésnych dopravnicich atd. Pr jejich vystupu na druhém
konci tunelu, jsou jiz suché a pfipravené pro dalsi ndnos nebo pro montaz.
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SuSeni IR zafenim (52): Infracervené viny jsou dlouhé elektromagnetické viny, které prenaseji
tepelnou energii. InfraCervené paprsky s vinovou délkou mezi 7 700 a 4 000 000 A se nachazi v
oblasti elektromagnetického zareni mezi spektrem viditelného svétla a kratkymi radiovymi
vinami. Jsou velmi vhodné pro suseni dreva.

- VWytvrzovani ultrafialovym zarenim (53): Tento systém je zalozen na principu, ze urcité
elektromagnetické viny s kratsi vinovou délkou a vySsi frekvenci stimuluji fluorescenci urcitych
latek. Ultrafialové paprsky elektromagnetické zareni se nachazi mezi rentgenovym zarenim a
zarenim viditelnym svétlem v celém jeho spektru, maji vinovou délku mezi 150 a 3900 A a jsou
vhodné pro iniciaci a vytvrzovani natérovych hmot pro UV vytvrzovani.

DOKONCOVANI POVRCHOVE UPRAVY

- Pretlakovd kabina (54): Tyto kabiny maji uzavfenou, izolovanou komoru s automaticky
regulovanym tlakem a konstantni teplotou a vihkosti. Vykonné ventildtory odsavaji prostriky
vodni clonou nebo filtraci pomoci suché kartonovych filtrd.

- Susici a wvytrvrzovaci zéna (56): Nékdy ji lze povazovat za soucast doCasného skladovaciho
prostoru, protoze vyrobek musi byt béhem procesu suseni nebo vytvrzovani ulozen v
odpovidajicich podminkach, aby byly splnéné pozadavky na vytrvrzovani a suseni pouzitych
natérovych hmot pfi jejich pfemeéné v natérovy film a / nebo dosouceci voziky byly tam, kde je
to mozné.

STRIKACI ROBOTI (55): Jedna se o $pickové, pocitactem fizeny automaticky nanaseci stroje.
Roboti se pouzivaji k nanaseni vrchnich a zakadnich, transparetnich a pigmentovanych vodou
feditelnych a rozpoustédlovych natérovych hmot at uz polyuretanovych, nitroceluldzovych,
polyesterovych, konvenéné zasychajicich akrylat( atd. a produkty nanasené pomoci stfikacich
pistol.

BROUSENIVYROBKU (57): Brouseni natérovych filmu je klicem k ziskani dobré povrchové Upravy
hotového vyrobku. PFi procesu brouseni musime usilovat o dokonalou Uroven povrchu a
odstranit z ného vsechny vady a nerovnosti, dokud nedosdhneme zcela homogenni vrchni
vrstvy. Brousit se musi ve sméru drevnich vidken, tak aby konec¢né stopy po brouseni nebyly
rozpoznatelné. Pro brouseni pouzivame automatické dvoupasové brusky.
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AUTOMATIZOVANE PROCESY

Klicova slova

Popis

Obrazek

(47)
Déleni dreva

Automaticky systém
pro délenidreva v
pricném smeru

Frézovaci stroj

v(42,) . CNC system pro
Rezani . . L
o déleni velkoplosnych
velkoplosnych e
s e materialu
materialu
Uplny systém s
(43) hoblovanim,
Frézka nastvenim tloustky a
tvarovanim
(44) Konstrukce

tvarovanych dilcd
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-
(45) e — - kh-
Olepovacka Olepovanis EVA K‘ m—
hran EVA lepidly minimax me 35
lepidly ey,
-
-
(46) Olep%vriglc?ran
Olepovackai P S
termosetického
hran s PUR .
. polyuretanového
lepidlem .
lepidla
(47)
Bruska. a L Automaticka valcova
automaticka
.- L . bruska
Sirokopasova
bruska
(48.) . Pocitacem fizené
Strojni DRI p
L. strojni zafizeni s
opracovani v R . N
CNC nékolika aplikacemi:
Lx o vrtanim, frézovanim a
obrabécich ‘s L
drazkovanim atd.
centrech
Limpiadora a cepillo
. . i) T . o Rodillo alimentador
(49) Cisténi dilcl pred 9 \
Cistéci Kartae nanasenim povrchoveé
dpravy . « .
v . § A
h = Pieza de madera Cepillo
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Sistema de aplicacion con rodillo k v
(50) Pro nanasenf S *ﬁ ~ =
Valcova natérovych hmot T .
nanagecka VY ‘ el Q
Rodillo dosificador —— .
o i
e
(5]) oo . Suseni dilcl pred
Tepelny susici L
ot xz - dokon¢ovanim
prub&zny ovrchové Upra
tunel P pravy
(532) B Suseni nabytkovych
Suseni 1. .
. dilcd pomoci IR
pomoci IR L
v . zarenim
zareni
(53) Vytvrzovani
Vytvrzovani povrchovych Uprav
ultafialovym nabytkovych dilcd
zarezim ultrafialovym zafenim
Klimatizovana oblast
(54) R
. pro dokoncovani
Tlakova ovrchové Upravy a
komora P pravy €
pro procesy suseni
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Roboti pro nanaseni
natérovych hmot
stfikdnim, a to
zakladni nanos nebo
vrchni nanos

(55)
Stfikaci roboti

Pro suseni
(56) pov/rchov;o/ch Uprav
4 vyrobkU (obou
Tepelna KU {Obo
&3 namorenychis
susarna §
dokoncenou
vzduchem r
povrchovou Upravou
natérovymi hmotami)
Pro brouseni vyrobkd
(57) [ vyrob
Bruska po dokoncovani

povrchové Upravy

S, Co-funded by the
LN Erasmus+ Programme
*uk of the European Union




Modul 5
Automatizovana vyroba & software

Jednotka 55
Roboti
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Jednotka 5.5 Roboti

Norma ISO definuje primyslového robota jako ,automaticky Ffizeny, preprogramovatelny,
viceUcCelovy manipulator, programovatelny ve tfech nebo vice osach [.]". V nabytkarském
odvétvi se robotika stéle vice pouziva k provadéni prdmyslovych procest, a to diky jejich mnoha
vwhodam. V ramci tohoto sektoru je robotika rozdélena do tfi klicovych oblasti pouzivant:
robotika ve vyrobég, robotika v logistice a roboticka spoluprace.

Robotics in production Roboti ve vyrobé

Robotickd vyroba muze radikdlné zménit vyrobu na vyrobnich linkdch v nabytkarském
pramyslu. Hlavnimi vyhodami robotiky jako prostfedku automatizace vyrobnich procesd jsou
produktivita, flexibilita, kvalita a bezpecnost préace.

Robotika mUze poskytnout fadu vyhod v automatizaci proces’ nabytkaiského primyslu:
zkracené casy, veétsi autonomie a kontrola, vétsSi presnost a precisnost, vysoka Uroven
spolehlivosti, zvysend konecna kvalita, potlaceni opakovani, vysoka vsestrannost (protoze nabizi
nejflexibilnéjsi technologii) v ramci automatizacnich alternativ atd. Lidé jiz nemusi plnit
nejnebezpelnéjsi Ukoly, protoze robotika také snizuje riziko pracovnich nehod.

Zaclenéni bunék robotd do primyslu umoznuje spole¢nostem zvysit Uroven vyroby, snizit
osobni naklady, vyhnout se nezddoucim prostojdm a zvysit celkovou produktivitu.

Pouzitl: Manipulace s materialy a komponenty (nakladdka a vykladka, vkladani a odebirani);
svafovani (oblouk, bod, laser atd.); kone¢né dokonceni povrchové Upravy stfikanim (mofeni,
lakovani, nandseni barav, nanaseni emaill, nanasenilepidla atd.); slozeni spojl a demontéz spojd;
montédz a demontdz, baleni organizace hotovych vyrobk( a zasob; dalsi procesl (fezani, stipani,
brouseni, obrabéni atd.)

Odvétvové feSeni: v soucasné dobé existuji nové vyvinuta feseni vhodna pro implementaci do
nabytkarskych spolec¢nosti, a to:
- KUKA: Roboti pro malovani (58), vyrobu, montaz a lesténi.
- RIVAS ROBOTICS: Roboti pro nakladku a vykladku (59) pro vkladani a odebirani dilcd, CNC
posuv, obrabéni, lakovani a paletizaci.
- PROBOT: Roboti pro manipulaci (60), montaz, brouseni, lakovani, vyrobu, sesivani atd.
- TAMAUTOMATION: Rada TOPAZ pro brouseni a lesténi (61).
- CMA ROBOTICS: Lakovaci roboty (62).
- NIPUER: Roboti pro paletizaci, manipulaci a obrabéni (63).
- Barberan: Roboti pro dokon&ovani povrchovych Uprav.
- EPISTOLIO ROBOTS: Roboti pro dokon&ovani povrchovych Uprav.
- BERRIAK AUTOMATISMOS: Roboti pro podavani a stohovani dild.
- ABB: Roboti pro manipulaci s materialy, natéroyvymi hmotami, lesténi, brouseni a
konecnou Upravu.

Roboti v logistice

Logistika zahrnuje prijem, skladovani a pohyb v ramci skladu a vyrobniho zavodu. Zajem o
pouziti robotiky v logistice je zalozen na moznosti uvolnit operatory od slozitych, monoténnich
nebo zpoplatnénych fyzickych ukold.

Mnoho Ukoll, které musi délat pfi spravé skladu, lze dnes wvyresit rdznymi formami
automatizace, ale vzdy se musi dodrzovat urcité normy. Aby pouziti automatizace bylo
optimalni, musi byt: kontrolovana meéreni a vazeni, bezpecnost pri manipulaci, homogenita ve
vlastnostech, atd.

S, Co-funded by the
LN Erasmus+ Programme
*uk of the European Union




Modul 5

Automatizovana vyroba & software

V logistice jsou aplikace robotl rozdéleny do dvou velkych skupin na:
- Nakladaci roboti: tyto se pohybuji ve tfech osach a jsou schopni pohybovat s velkymi
naklady mezi dvéma body.
- Logisticti roboti: jsou naprogramovani tak, aby se volné pohybovaly a byli schopni
pohybovat policemi a zasuvkami plnymi produktd.

Mezi hlavni vwwhody pouzivani robotiky v logistice patfi optimalizace procesu, snizeni pohybd
obsluhy a optimalizace ve vyuzivani zdroju a surovin.

Aplikace: Cilem robotiky v logistickych procesech je plnéni Ukoll mensi naroc¢nosti, osvobozeni
operatord od rizikovéjsich a tézsich praci a provadéni slozitych Ukold, jako jsou: balent, paletizace
(65), vybaleni palet a priprava zbozi na prepravu; nakladka a vykladka; vychystavaci prace: sbér
produktd uloZzenych na policich nebo jinych podobnych podpérach; baleni a pfizplsoben:
odstranovani a zavadéni produktl, premisténi a oznacovani; skladovani: automatické
transliftery, které prochazi ulickami regald; inteligentni prdmyslovéd bezpilotni vozidla (66): s
automatickym navadénim, na kolejch nebo AGV.

Primyslové Fedent:
- ABB: Sbirani, baleni a paletizace.
- YASKAWA MOTOMAN: Paletizované systémy a paletizované s 2D a 3D vizualnimi
systémy; balici roboty
- ADEPT LYNX: Vnitfni logistika a preprava zbozi a nakladu a jeho vykladani
- SMARLOQGY LOGISTICA: Paletizovani antropomorfnimi a kartézskymi roboty.
- SMART TECHNOLOGY: AGVs, bezpilotni vozidla pro pfepravu véeho druhu zbozi
- KUKA - SWISSLOG: Systém pfipravy objednavek (67)
- ROBOPAC: Roboti pro baleni (68).).
- INSER ROBOTICS: Baleni robotd; tvarovani a pInéni kartonovych krabic a nosic¢l (69)

Spolupracujici roboti

Spolupracujici robotika je nejnovéjsim oborem robotiky a sklada se z lehkych, flexibilnich a
snadno instalovatelnych robotickych ramen, schopnych interakce s lidmi ve sdileném
pracovnim prostoru, bez typickych bezpecnostnich omezeni primyslové robotiky (neni tfeba
zadné bezpecnostni oploceni).

V spolupracujicim prostfedi jsou lidé odpoveédni za poskytovani dovednosti, flexibility, analyzy a
feSeni problém a za spolupréci, roboti jsou odpovédni za presnost, silu a vytrvalost.

Kooperativni roboty lze snadno programovat, nevyzaduji zadné specidlni techniky a lze je
konfigurovat tak, aby pracovaly v rlznych pridmyslovych odvétvich nebo v rlznych
primyslovych procesech

Aplikace: Priklady ¢innosti provadenych spolupracujicimi roboty v oblasti jeho umisténi zahrnujf:
manipulaci s materialy; umélé vidéni k rozpoznani a umisténi asti; testovani odolnosti nabytku;
vyroba pruzin; Sroubovani sedadla; manipulace s tézkym nabytkem, spojovani materidld, balent,
spojovani, umistovani dill; testovani dil(, paletizace, montéaz, lepent, lakovan(, svafovani a lesténi.

Prdmyslova fedent:

- Univerzalni roboti (UR5) (70): zatizeni 5 kilogramu. Tento druh robotl pomaha
premistovat vyznamné velkych rozmérd.
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- MIRVnitfnidoprava (64) 100kg zatizeni, unese pres, 300 kg. Tento robot obsahuje sensory
a integrovanou mapu vytycené cesty ve vyrobni budoveg, aby se splnilo svoje Ukoly.

- MEKATRONIKA SISTEMAK: Tento robot zajistuje tyto Cast zkouSeni, montaze, lepeni,
dokoncovani povrchu, svarovani a lesténi.

- RETHINK ROBOTICS: Délnik na pile: CNC obrabémi, vkladanii a odebirani, tvarovaci
operace ,baleni

- FANUC:CR-35iA system: Doprava tézkych dilcC (71) ( nad 35 kg) FANUC

- Yumi: Pruzny: Sestavovan malych dilcd (72) zasobovani dilcd do systému, umisténi dilcd
pomoci kamer a nové generace robotického fizeni ABB.
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Roboti ve vyrobé

Klicova slova

Popis

Obrazek

(58)
Roboti pro
nanaseni
natérovych
hmot

Automatizace nanaseni
natérovych hmot
anthropomorfickym
robotem a specialni
nanasecihlavou

(59)
Vkladaci a
odebiraci

zarizeni

Automatizace procesu stroji
pro vkladani a odebirani,
které pouzivaji
robotickémanipulatory a
nasavaci jednotky nebo
podobné nastroje.

(60
Pfemistovani
materiald

PFfemistovania vymeéna
materiadld mezi stroji a
vnitfni dopravni systémy

(61)
Brouseni a
lesténi

Automatizace procesu
brouseni a lesténi povrchi z
materiald na bazi dfeva a
hran

(62)
Lakovani

Nanaseni natérovych hmot
rotacnimi roboty

N~ & [ 1)
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aleni a paletizace prvku a
(63) Baleni leti kd
Baleni a jejich kompletd do krabic a
paletizace na palety
Specifické paletizované
(65) podlozky zalozené na
Specialni antropomorfnich a
aﬁetizace kartezianskych robotech,
P pouzitelné pro Sirokou skalu
produktd a jejich formatd.
Bez(Gi?otnl' Bezpilotni vozidla pro
von)idIa prepravu vseho druhu zbozi
(67) Manipulace a vkladani dild
Priprava do krabic nebo oball podle
Zzakazky poradi
(68) Jednoucelovy paletovy
Baleni system a jednoduché
pripravky
(69) Tvarovani a plnéni
Svstém lepenkovych krabic a
y’rob y nosicl. Paletovania
le :):\ko y’ch depaletovanis
pkrabi\::y automaatickym lepenim
Stitkd

Spolupracujici Roboti
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Spolupracujici roboti

tézkych dilct

(70) A AN
. P pfizpUsobeni sirokému
Univerzalni o .
. rozsahu zatizenia druhu
roboti .
prace.
(6.4) p Vnitfnidoprava mezi dvéma
Vnitini znamymi bod
doprava Y Y
(71) . Cop - .
Preprava Preprava tézkych kusu (

hmotnost vy3si nez 35 kg)

(72)
Sestavovani
dilct

Sestavovani malych dilcd,
doplnovani dilct do
sytému,umisténi dilcd s
kamerami a pfisti generace
robotického fizeni
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for the implementation of the "connected industry initiative 4.0" in the habitat sector.

Webpages

ABB: <https://new.abb.com/es> [Query: 22/01/2020].

BARBERAN: <https://www.barberan.com/es> [Query: 20/01/2020].

BIESSE: <https://www.biesse.com/es/madera/> [Query: 18/01/2020].

BIESSE: <https://www.biesse.com/es/madera/> [Query: 20/01/2020].

BIESSE: <https://www.biesse.com/es/madera/> [Query: 22/01/2020].

BIM.ARCHIPRODUCT: <bim.archiproducts.com > [Query: 22/01/2020].

BIMARIUM: <www.bimarium.com> [Query: 18/01/2020].

BIMOBIJECT: www.bimobject.com/es [Query: 18/01/2020].

DIOTTI.COM. Arrecdaclick. <https://www.diotti.com/> [Query: 29/01/2020].

DOEET:< https://doeet.es/>[Query: 18/01/2020].

EDINN: <https://edinn.com/> [Query: 18/01/2020].

FANUC: <https://www.fanuc.eu/es/es> [Query: 22/01/2020].

GRABCAD: <www.grabcad.com > [Query: 18/01/2020].

HOMAG: <https//www.homag.com/es/> [Query: 15/01/2020].

HOMAG: <https//www.homag.com/es/> [Query: 20/01/2020].

HOMAG: <https//www.homag.com/es/> [Query: 22/01/2020].

HOMAG: https://www.homag.com/es/ [Query: 18/01/2020].

HOUZZ. <https//www.houzz.es/> [Query: 29/01/2020].

IBM ANALYTICS: <https://www.ibm.com/es-es/analytics> [Query: 29/01/2020].

S, Co-funded by the
LN Erasmus+ Programme
*uk of the European Union



https://new.abb.com/es
https://www.barberan.com/es
https://www.biesse.com/es/madera/
https://www.biesse.com/es/madera/
https://www.biesse.com/es/madera/
http://www.bimobject.com/es
https://www.diotti.com/
https://doeet.es/
https://edinn.com/
https://www.fanuc.eu/es/es
http://www.grabcad.com/
https://www.homag.com/es/
https://www.homag.com/es/
https://www.homag.com/es/
https://www.homag.com/es/
https://www.houzz.es/
https://www.ibm.com/es-es/analytics

Modul 5
Automatizovana vyroba & software

KUKA: <https://www.kuka.com/es-es> [Query: 22/01/2020].

MESBOOK: <https://mesbook.com/> [Query: 18/01/2020].

MICROSOFT NAVISION. <https://dynamics.microsoft.com/es> [Query: 29/01/2020].

MICROSOFT POWERBI: <https://powerbi.microsoft.com/es-es/> [Query: 29/01/2020].

ON-IDENTITY:< https://onidentityrfid.com/> [Query: 18/01/2020].

PROBOT: <https://probot.es/> [Query: 22/01/2020].

SCM: <https://www.scmgroup.com/es> [Query: 20/01/2020].

SCM: <https://www.scmgroup.com/es> [Query: 15/01/2020].

UNIVERSAL ROBOT: <https://www.universal-robots.com/> [Query: 22/01/2020].

S, Co-funded by the
LN Erasmus+ Programme
*uk of the European Union



https://www.kuka.com/es-es
https://mesbook.com/
https://dynamics.microsoft.com/es
https://powerbi.microsoft.com/es-es/
https://onidentityrfid.com/
https://probot.es/
https://www.scmgroup.com/es
https://www.scmgroup.com/es
https://www.universal-robots.com/

